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หลักสูตรโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม
พุทธศักราช 2558
กลุ่มสาระการเรียนรู้.............................

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 8
สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
กระทรวงศึกษาธิการ
คำนำ
กระทรวงศึกษาธิการประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ให้โรงเรียนต้นแบบและโรงเรียนที่มีความพร้อมในการใช้หลักสูตร ในปีการศึกษา 2552 และให้ใช้ทั่ว ประกาศในปีการศึกษา 2553 
โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต8  ในฐานะที่เป็นโรงเรียนต้นแบบการใช้หลักสูตรโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคมพุทธศักราช 2552 ตามหลักสูตรแกนกลางพุทธศักราช 2551 เพื่อใช้เป็นกรอบและทิศทางในการจัดการเรียนการสอนของโรงเรียน และเพื่อให้ทราบงานการนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งร่วมกันรับผิดชอบและทำงานร่วมกันอย่างมีระบบ  โดยจัดทำและพัฒนาหลักสูตร ตามแนวคิดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญในพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มศักยภาพ
ขอขอบคุณศึกษานิเทศก์ คระกรรมการการศึกษาสถานศึกษาขั้นพื้นฐานโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม คระครู  ผู้ปกครอง ชุมชนและผู้ทรงคุณวุฒิ  ตลอดจนบุคคลและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคมหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหลักสูตรโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคมจะเป็นหลักสูตรที่แสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ความต้องการของท้องถิ่น และความต้องการของผู้เรียนในโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม





กลุ่มสาระการเรียนรู้..............................






โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม
สารบัญ 

        หน้า
คำนำ 
- สารบัญ
- วิสัยทัศน์ ............................................................................................................................
- ความสำคัญ........................................................................................................................

- ทำไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์ ………………………………………………………………………..

- เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ …………………………………………………………………………
- สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ………………………………………………………………………………..
- คุณภาพผู้เรียน ……………………………………………………………………………………………………..
- โครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษา ………………………………………………………………………………

-รหัสวิชาตามโครงสร้าง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์…………………………………

- โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ …………………………………………………….

- ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้………………………………………………………………………….

- คำอธิบายรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น...........................................................

- โครงสร้างรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น…………………………………………………..

- คำอธิบายรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย......................................................

- โครงสร้างรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย......................................................
- การวัดและประเมินผล
(ตัวอย่างแบบฟอร์มคำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน)
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์



รายวิชาพื้นฐาน
ว31101  ฟิสิกส์พื้นฐาน




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3ชั่วโมง/สัปดาห์)


จำนวน 1.5 หน่วยกิต







 (ตัวหนา TH SarabunPSK 16)

(เว้น 1 บรรทัด)



ศึกษา ( เนื้อหารายวิชา)...........................................................................................................
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

โดยใช้ (วิธีการสอน/ทักษะ) .....................................................................................................
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

เพื่อให้เกิด ( สิ่งที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนในรายวิชานั้นๆ).................................................................
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ( TH SarabunPSK 16)

 (เว้น 1 บรรทัด)
มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  (ตัวหนา TH SarabunPSK 16)

ว 4.1 ม.4-6/1 .........................
.............................................
..............................................
..............................................

รวม   28   ตัวชี้วัด (ตัวหนา TH SarabunPSK 16)

(ตัวอย่างคำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน)
คำอธิบายรายวิชา

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


         รายวิชาพื้นฐาน
ว31101  ฟิสิกส์พื้นฐาน



         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่1

เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3ชั่วโมง/สัปดาห์)

         จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ศึกษาวิเคราะห์  ความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด  เวลา  ความเร็ว  ความเร่งของการเคลื่อนที่ในแนวตรง  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์   การเคลื่อนที่แบบวงกลม  และการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย  และการนำไปใช้ประโยชน์  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถุในสนามความโน้มถ่วง  สนามแม่เหล็ก  สนามไฟฟ้า  แรงยึดเหนี่ยวในนิวเคลียส  แรงระหว่างอนุภาค  ศึกษาวิเคราะห์  ส่วนประกอบและสมบัติของคลื่นกล  ความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ความยาวคลื่นและอัตราเร็ว  การเกิดคลื่นเสียง  ความเข้มเสียง  การได้ยินเสียง  คุณภาพของเสียงมลภาวะของเสียงที่มีผลต่อสุขภาพ  การนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ประโยชน์ สเปกตรัมของคลื่น  แม่เหล็กไฟฟ้า  ประโยชน์และโทษของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงานปฏิกิริยานิวเคลียร์  ประโยชน์และโทษที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม   การเกิดกัมมันตภาพรังสี  การนำมาใช้ประโยชน์  ผลกระทบของสารกัมมันตภาพรังสีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะหาความรู้   การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล  บันทึก  จัดกลุ่มข้อมูล  และการอภิปราย

เพื่อให้เกิดความรู้   ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถนำเสนอสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้   มีความสามารถในการตัดสินใจ  เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  คุณธรรมจริยธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสมตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
มาตรฐาน/ตัวชี้วัด

ว 4.1 ม.4-6/1 , ม.4-6/2 , ม.4-6/3 , ม.4-6/4

ว 4.2 ม. 4-6/1, ม.4-6/2 , ม.4-6/3


ว 5.1 ม.4-6/1, ม.4-6/2 , ม.4-6/3, ม.4-6/4 , ม.4-6/5, ม.4-6/6 , ม.4-6/7, ม.4-6/8 ,

        ม.4-6/9


ว 8.1 ม. 4-6/1, ม.4-6/2 , ม.4-6/3, ม.4-6/4 , ม.4-6/5, ม.4-6/6 , ม.4-6/7, ม.4-6/8 , 
        ม.4-6/9, ม.4-6/10 , ม.4-6/11, ม.4-6/12 
รวม   28   ตัวชี้วัด
(ตัวอย่างแบบฟอร์มคำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม)
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี
        รายวิชาเพิ่มเติม
ง31202  บูรณาการ 2



        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 ภาคเรียนที่ 2 

เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2ชั่วโมง/สัปดาห์)

        จำนวน 1.0 หน่วยกิต 





                  (ตัวหนา TH SarabunPSK 16)

 (เว้น 1 บรรทัด)



ศึกษา ( เนื้อหารายวิชา)     .....................................................................................................
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
โดยใช้ (วิธีการสอน/ทักษะ) .....................................................................................................
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


เพื่อให้เกิด ( สิ่งที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนในรายวิชานั้นๆ)..................................................................
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
( TH SarabunPSK 16)

 (เว้น 1 บรรทัด)
ผลการเรียนรู้(ตัวหนา TH SarabunPSK 16)


1. .........................
2...........................
3...........................
4............................

รวม   ......  ผลการเรียนรู้(ตัวหนา TH SarabunPSK 16)


(ตัวอย่างคำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม)
คำอธิบายรายวิชา

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

รายวิชาเพิ่มเติม
ง31202  บูรณาการ 2




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2ชั่วโมง/สัปดาห์)


จำนวน 1.0 หน่วยกิต

ศึกษา ค้นคว้า สืบค้น  ทดลอง วิเคราะห์ เกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นในการจัดทำโครงงานผลิตภัณฑ์เกี่ยวกับมะนาว ได้แก่ ความรู้ความหลากหลายทางพันธุกรรมของมะนาว   การปลูก การดูแล ต้นมะนาว และการดูแลรักษาผลผลิตของมะนาว ตลอดจนการนำผลผลิตที่ได้จากต้นมะนาวนำมาต่อยอดได้อย่างมีคุณค่า ศึกษาต้นทุนและกำไรในการทำผลิตภัณฑ์จากมะนาว ประโยชน์ของมะนาวที่มีต่อสุขภาพ กฎหมายคุ้มครองผู้บริโภค คำศัพท์ภาษาอังกฤษที่สำคัญในการเขียนโครงงาน   การนำความรู้ทางด้านศิลปะมาใช้ในการนำเสนอผลิตภัณฑ์  และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ ที่เรียนมา จัดทำโครงงาน

โดย มีการสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ นำเสนอ อภิปรายและสรุปผล ศึกษาสถิติเพื่อการทำโครงงาน รูปแบบการเขียนงานโครงงาน  และนำเสนอโครงงาน  ใช้กระบวนการปฏิบัติการบนพื้นฐานของความรู้ความเข้าใจในเรื่อง ความหมาย หลักการ วิธีการ ขั้นตอนการทำงานโครงงาน การอภิปรายการสร้างความคิดรวบยอด การฝึกปฏิบัติ การทำงานกลุ่ม การเสริมสร้างค่านิยม การสื่อความ การนำเสนอผลงาน 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจเห็นคุณค่าและใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ สามารถตัดสินใจ มีทักษะในการดำรงชีวิต  มีทักษะการแก้ปัญหา มีทักษะในการดำรงชีวิต  การทำงานและอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล มีคุณธรรมและนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
ผลการเรียนรู้

1.  นักเรียนสามารถ  สืบค้น  สำรวจ ความหลากหลายทางพันธุกรรมของมะนาวได้

2.  นักเรียนสามารถนำทักษะในการแสวงหาความรู้ในการดูแลรักษาผลผลิตของมะนาว

     ตลอดการนำทรัพยากรท้องถิ่นมาต่อยอดได้อย่างมีคุณค่า



3.  นักเรียนสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้น นำเสนองานในรูปแบบโปรแกรม
     ต่างๆ ได้ โดยพิจารณาจากวัตถุประสงค์ของงาน

4.  นักเรียนสามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่างต้นทุนและกำไรในการทำผลิตภัณฑ์จาก

     มะนาวและเลือกใช้วิธีการที่เกิดกำไรสูงสุดได้

5.  นักเรียนมีส่วนร่วมในการป้องกันความเสี่ยงต่อการใช้ยา การใช้สารเสพติด และความ
     รุนแรงเพื่อ
สุขภาพของตนเอง ครอบครัวและสังคม

6.  นักเรียนสืบค้นข้อมูล กฎหมายคุ้มครองผู้บริโภค  ปฏิบัติตนเป็นสมาชิกของสังคม  รู้จัก
               พึ่งตนเอง  ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

7.  นักเรียนสามารถนำองค์ความรู้ในทักษะนาฏศิลป์ไทยนำมาสร้างสรรค์เป็นผลงาน
      
               นาฏศิลป์ไทย
     สร้างสรรค์ ตลอดนำความรู้เผยแพร่และร่วมอนุรักษ์ได้


8.  นักเรียนสามารถนำความรู้การเขียนเรียงความมาใช้ในการเขียนรายงานโครงงานได้

9.  นักเรียนสามารถเขียนคำศัพท์ภาษาอังกฤษที่สำคัญในการเขียนโครงงาน

10. นักเรียนเข้าใจและทำการสำรวจ วิเคราะห์ ความสามารถ ความถนัด และความพร้อม
                ของตนเอง 
      ตัดสินใจ เลือกอาชีพ

11. นักเรียนสามารถปฏิบัติการโครงงานได้

12. จัดนิทรรศการเพื่อแสดงผลงาน
รวม    12   ผลการเรียนรู้

(แบบฟอร์มการเขียนโครงสร้างรายวิชา)
รหัสวิชา  ...................      รายวิชา  ...................................... กลุ่มสาระการเรียนรู้...................................

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ....    ภาคเรียนที่  ......     เวลา  ......  ชั่วโมง          จำนวน ......  หน่วยกิต((ตัวหนา TH SarabunPSK 16))
	ที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชั่วโมง)
	น้ำหนักคะแนน

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	สอบปลายภาค
	-
	

	รวมตลอดภาค
	
	




โครงสร้างรายวิชา
รหัสวิชา  31101               รายวิชา  ฟิสิกส์พื้นฐาน               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4     ภาคเรียนที่  1        เวลา  60  ชั่วโมง          จำนวน  1.5  หน่วยกิต
	ที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชั่วโมง)
	น้ำหนักคะแนน

	1
	การเคลื่อนที่

	ว 4.2  
     ม 4-6/1       
     ม 4-6/2 

     ม 4-6/3

ว 8.1 
     ม  4-6/1-12

	1. 1. การเคลื่อนที่ในแนวตรง  คือ  การที่วัตถุเลื่อนจากตำแหน่งเดิมไปยังตำแหน่งใหม่มีทิศทางตรงทั้งแนวระดับและแนวดิ่ง  การเคลื่อนที่ของวัตถุจะมีความสัมพันธ์กับระยะทาง  การกระจัด  เวลา  อัตราเร็ว  ความเร็ว  ความเร่ง  

2.   การเคลื่อนที่ของวัตถุใน
ชีวิตประจำวัน  นอกจากจะเป็นการเคลื่อนที่ในแนวตรงแล้วยังมีการเคลื่อนที่แบบอื่นๆ อีกเช่นการเคลื่อนที่แบโพรเจกไทล์  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิก
อย่างง่าย
	10

	15


	2
	สนามของแรง
	ว 4.1 
     ม 4-6/1       
     ม 4-6/2 

     ม 4-6/3

ว 8.1 
     ม  4-6/1-12 
	     1.  แม่เหล็กเป็นของแข็งชนิดหนึ่ง
ที่มีสมบัติพิเศษ  คือสามารถดึงดูดสารอื่นบางชนิดได้  แม่เหล็กมี  2  ขั้ว คือขั้วเหนือกับขั้วใต้  ขั้วแม่เหล็กชนิดเดียวกันจะออกแรงผลักกัน  แต่ถ้าต่างขั้วจะออกแรงดึงดูดกันบริเวณรอบ ๆ แท่งแม่เหล็กที่แม่เหล็กสามารถส่งอำนาจดึงดูดไปถึง  เรียกว่า สนามแม่เหล็ก
2. การขัดสีกันของวัตถุ  2  ชนิด  
เช่นแผ่นพีวีซีกับผ้าสักหลาด  แล้วนำแผ่นพีวีซีไปวางใกล้ ๆ เศษกระดาษชิ้นเล็กๆ   จะทำให้เกิดแรงกระทำระหว่างแผ่นพีวีซีกับกระดาษ   สิ่งที่ทำให้เกิดแรงเรียกว่า   ประจุไฟฟ้า    แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด  คือแรงดูดกับแรงผลัก   ประจุไฟฟ้าจึงมี  2  ชนิด คือประจุบวก  และประจุลบ     

	20
	20

	ที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชั่วโมง)
	น้ำหนักคะแนน

	
	
	
	                                                                                                                                                          3. มวลของวัตถุเป็นปริมาณที่บอก
ให้เราทราบว่าวัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือน้อยส่วนน้ำหนักเป็นแรงโน้มถ่วงของโลกที่กระทำต่อวัตถุ  วัตถุต่างๆ ที่อยู่บนโลกไม่สามารถหลุดออกไปนอกโลกได้   เนื่องจากโลกออกแรงดึงดูดกระทำต่อวัตถุเหล่านั้น
	
	

	3
	คลื่น
	ว 5.1  
       ม 4-6/1       
       ม 4-6/2 

       ม 4-6/3

ว 8.1
     ม  4-6/1-12  
	1.   คลื่นเป็นปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่รูปแบบหนึ่ง  คลื่นกลเป็นคลื่นที่เคลื่อนที่โดยอาศัยตัวกลาง  ส่วนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่เคลื่อนที่โดยไม่จำเป็นต้องอาศัยตัวกลาง  คลื่นกลแบ่งออกเป็นคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาว
     2.   มนุษย์สามารถสื่อสารระหว่างกันและรับรู้สิ่งต่างๆ  ได้ด้วยการใช้เสียง  เสียงเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ  และ  เคลื่อนที่ออกจากแหล่งกำเนิดในลักษณะของคลื่นที่อาศัยตัวกลาง
     3. ในธรรมชาติแหล่งกำเนิดคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่สำคัญ  ได้แก่  ดวงอาทิตย์   คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังงานและความถี่ต่ำกว่าแสง  ได้แก่ คลื่นวิทยุ  คลื่นไมโครเวฟ  รังสีอินฟราเรด  คลื่นเหล่านี้มีประโยชน์ต่อมนุษย์มากมาย
      4.  รังสีอัลตราไวโอเลต  รังสีเอกซ์  
และ  รังสีแกมมาเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังงาน และความถี่สูง  เป็นอันตรายต่อเซลล์ของสิ่งมีชีวิต   แต่
 ถ้ามีการควบคุมให้ได้รับขนาดและปริมาณที่เหมาะสมและปลอดภัย  ก็ทำให้เกิดประโยชน์ได้

	20
	20

	ที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา(ชั่วโมง)
	น้ำหนักคะแนน

	4
	กัมมันตภาพ
รังสี  และพลังงานนิวเคลียร์
	ว 5.1  
      ม 4-6/5       
      ม 4-6/6 

      ม 4-6/7

      ม 4-6/8 

      ม 4-6/9

ว 8.1 
ม  4-6/1-12   
	       1.  นิวเคลียสของอะตอมประกอบด้วย  โปรตอน และนิวตรอน  ในอะตอมที่มีอิเล็กตรอนโคจรอยู่โดยรอบนิวเคลียส  นิวเคลียสของธาตุชนิดเดียวกันอาจจะมีจำนวนโปรตอนเท่ากัน  แต่จำนวนนิวตรอนต่างกันกล่าวได้ว่าธาตุชนิดนั้นมีไอโซโทป
      2.  พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร์  เรียกว่า  พลังงานนิวเคลียร์  ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปพลังงานจลน์ของอนุภาค  หรือในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าก็ได้
      3.  ปฏิกิริยานิวเคลียร์ที่ทำให้เกิด พลังงานนิวเคลียร์มี 2 แบบ  คือ   ปฏิกิริยาที่นิวเคลียสของธาตุหนักแตกตัว  และแตกตัวกันอย่างต่อเนื่องเป็น    
 ปฏิกิริยาลูกโซ่  เรียกว่า  ปฏิกิริยา
ฟิชชัน   ส่วนปฏิกิริยานิวเคลียร์ที่เกิดจากการหลอมรวมกันของนิวเคลียสของธาตุเบา  
      4. ธาตุทำให้เกิดธาตุที่หนักกว่าเดิม   เรียกว่าปฏิกิริยาฟิวชัน
	10
	15

	สอบปลายภาค
	-
	30

	รวมตลอดภาค
	60
	100


การจัดทำหน่วยการเรียนรู้

การจัดทำหน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐาน เป็นหน่วยการเรียนรู้ที่มีมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด เป็นเป้าหมายของหน่วยฯ ขั้นตอนนี้ เป็นขั้นตอนสำคัญที่สุดของการใช้หลักสูตรสถานศึกษา เป็นการนำมาตรฐานการเรียนรู้สู่การปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผู้เรียน

การออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่ สพฐ.แนะนำ คือ ออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Backward Design ซึ่งมี 3 ขั้นตอนใหญ่ ๆ ได้แก่
1. กำหนดเป้าหมายการเรียนรู้
2. กำหนดหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้ของผู้เรียนตามเป้าหมายการเรียนรู้ที่กำหนด
3. ออกแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีผลการเรียนรู้ตามเป้าหมายที่กำหนด
ขั้นที่ 1 กำหนดเป้าหมายการเรียนรู้ จากที่เป็นหน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐาน เป้าหมาย
การเรียนรู้ของหน่วยฯ ได้แก่ 
ชื่อหน่วย....................................................
เป้าหมายการเรียนรู้
สาระสำคัญ ........................(นำมาจากโครงสร้างรายวิชา).................................
ตัวชี้วัด...........(นำมาจากโครงสร้างรายวิชาเขียนรหัสและรายละเอียดของแต่ละตัวชี้วัด)..................
คุณลักษณะ...(นำมาจากตารางการวิเคราะห์ตัวชี้วัดเพื่อจัดทำคำอธิบายรายวิชา หรืออาจจะเลือกคุณลักษณะที่สำคัญและเด่น กำหนดเป็นคุณลักษณะของหน่วยฯ)..................

ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้ของผู้เรียน เป็นการนำเป้าหมายทุกเป้าหมาย(สาระสำคัญ ตัวชี้วัดทุกตัวชี้วัด และคุณลักษณะ) มากำหนดหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้ของผู้เรียน อาจจะใช้ตาราง ดังนี้
	เป้าหมาย
	หลักฐานที่เป็นผลการเรียนรุ้

	สาระสำคัญ
...................................................................
	(ผลงาน/ชิ้นงาน/ภารเงาน)
..........................................................................

	ตัวชี้วัด
ว1.1ป.1/1............................................................
	(ผลงาน/ชิ้นงาน/ภารเงาน)
...........................................................................

	คุณลักษณะ
...........................................................................
	(ผลงาน/ชิ้นงาน/ภารเงาน)
………………………………………………..



การกำหนดหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้ เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยการออกแบบการประเมินผลการเรียนรู้ให้เหมาะสม ซึ่งโดยทั่วไปได้กำหนดเป็น 6 เทคนิคของการประเมินผลการเรียนรู้ ดังนี้
1. Selected Response หมายถึง ข้อสอบปรนัยเลือกตอบ จับคู่ ถูกผิด
2. Constructed Response หมายถึง ข้อสอบเติมคำ หรือเติมข้อความ หรือเขียน Mind map

3. Essay หมายถึง เขียนบรรยาย เขียนเรียงความ  เขียนเล่าเรื่อง เขียนรายงาน
4. School Product/Performance หมายถึง การแสดงหรือการปฏิบัติในสถานศึกษา เช่น โต้วาที พูดสนทนาภาษาอังกฤษ ทดลองทางวิทยาศาสตร์ อ่าน... แสดงบทบาทสมมุติ(Role play)… ประกอบอาหาร.. สืบค้นข้อมูล......(โดยใช้ internet ในโรงเรียน) 

5. Contextual Product/Performance หมายถึง การแสดงในสถานการณ์จริง หรือสภาพชีวิต
จริงนอกสถานศึกษา เช่น “สำรวจราคาพืชผักในตลาด สรุป และนำเสนอผลการสำรวจ” “สำรวจสินค้า OTOP สรุป และนำเสนอผลการสำรวจ” “สัมภาษณ์ชาวต่างประเทศ แล้วเขียนรายงานส่ง หรือนำมาเล่าให้เพื่อนนักเรียนฟังในชั่วโมง”
6. On-going Tools  หมายถึง เป็นหลักฐานแสดงการเรียนรู้ของผู้เรียน ที่มีการประเมินผู้เรียนตลอดเวลา ทุกวัน เช่น ผู้เรียนบันทึกพฤติกรรม........ หรือการสังเกตพฤติกรรม......ของผู้เรียนตลอดเวลา ตั้งแต่ตื่น จนหลับนอนทุกวัน

ใน 1 เป้าหมายการเรียนรู้ อาจจะมีหลักฐาน(ผลงาน/ชิ้นงาน/ภาระงาน)มากกว่า 1 อย่างก็ได้ เพื่อเป็นการยืนยัน สร้างความมั่นใจให้กับครูผู้สอนว่า ผู้เรียนมีความเข้าใจในเรื่องนั้น ๆ จริง และหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้ 1 อย่าง อาจจะตอบได้หลายเป้าหมายก็เป็นได้ ก็เขียนซ้ำกันหลายเป้าหมายได้ เนื่องจากเป็นหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่ชัดเจน

ขั้นที่ 3 ออกแบบการจัดการเรียนรู้ แนวดำเนินการ ดังนี้
1. จัดลำดับหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้ โดยนำหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้ทั้งหมด
ที่ระบุในในขั้นที่ 2 (หลักฐานที่ซ้ำกัน ให้นำมาจัดลำดับครั้งเดียว) ตามลำดับที่ครูผู้สอนจะทำการสอนผู้เรียน ให้เป็นลำดับให้เหมาะสม
2. กำหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยนำหลักฐานที่เป็นผลการเรียนรู้เป็นหลักในการ
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนทำภาระกิจ หรือผลิตผลงาน/ชิ้นงานได้ตามที่กำหนดใน ขั้นที่ 2 ด้วยตัวของผู้เรียนเอง โดยครูเป็นคนกำหนดกิจกรรมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเข้าใจ แล้วทำงานได้บรรลุเป้าหมายการจัดการเรียนรู้ของหน่วยฯที่กำหนด โดยอาจจะออกแบบตารางบันทึก ดังนี้
	หลักฐาน
	กิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อ อุปกรณ์
	ชั่วโมง

	1.................................
2................................

	กิจกรรมที่ 1(เขียนกิจกรรมหลัก ๆ)

1............................................................
2............................................................
	
	

	3................................
	กิจกรรมที่ 2
1..............................................................
2..............................................................
	
	



ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ 1 ชุดของกิจกรรม อาจจะสามารถทำให้ผู้เรียนมีผลงาน/ชิ้นงาน/ ทำภาระงานได้ตามหลักฐานที่กำหนดหลายหลักฐานก็ได้ หรือ 1 หลักฐาน ต่อ 1 ชุดของกิจกรรมก็ได้ อยู่ในดุลพินิจของผู้สอน และขณะออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาสมรรถนะ 5 สมรรถนะตามที่กำหนดในหลักสูตรแกนกลางฯให้แก่ผู้เรียนด้วย 


เมื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ได้ครบทุกหลักฐานแล้ว ให้นำข้อมูลทั้งหมดตั้งแต่เริ่มกำหนดหน่วยฯ มาเขียนรายละเอียดลักษณะเดียวกับแผนการจัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ที่แนะนำ คือเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ใหญ่ 1 แผนฯ ต่อ 1 หน่วยการเรียนรู้ โดยในขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ ให้แยกกิจกรรม1 ช่วง(นำเข้าสู่บทเรียน-สอน-สรุปประเมิน) ให้ตรงกับจำนวนชั่วโมงในตารางสอน โดยอาจจะให้มีองค์ประกอบ ดังนี้
หน่วยการเรียนรู้ที่..............เรื่อง.................................................................................................

รายวิชา..........................รหัสวิชา...............................กลุ่มสาระการเรียนรู้.............................................
ชั้น..................................ภาคเรียนที่........./...................                          เวลา.....................ชั่วโมง(ตัวหนา TH SarabunPSK 16)
1. ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง......................................................................................................
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
            มาตรฐาน................................................................................................................................

            ...............................................................................................................................................
            ตัวชี้วัด....................................................................................................................................

            ...............................................................................................................................................

            มาตรฐาน................................................................................................................................
            ...............................................................................................................................................

            ตัวชี้วัด...................................................................................................................................

            ...............................................................................................................................................

            มาตรฐาน...............................................................................................................................

            ...............................................................................................................................................

            ตัวชี้วัด...................................................................................................................................

            ...............................................................................................................................................

3. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด
..................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

4. สาระการเรียนรู้
4.1  สาระการเรียนรู้แกนกลาง
       4.1.1...............................................................................................................................
       4.1.2..........................................................................................................................
4.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น(ถ้ามี)
       4.2.1..........................................................................................................................
       4.2.2..........................................................................................................................
     5.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
            5.1....................................................................................................................................
            5.2....................................................................................................................................
     6.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
           6.1.....................................................................................................................................
           6.2.....................................................................................................................................
7.  ชิ้นงาน/ภาระงาน
           7.1.....................................................................................................................................
           7.2.....................................................................................................................................
      8.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้
           -........................................................................................................................................
      9.  กิจกรรมการเรียนรู้
           9.1  ทักษะการคิด
	ทักษะกระบวนการคิด
	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	ชิ้นงาน/ภาระงาน

	
	
	


           9.2  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
                  ...................................................................................................................................
                  ...................................................................................................................................
      10.  การวัดและประเมินผล

           10.1  การประเมินระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	ภาระงาน/ชิ้นงาน
	วิธีการ/เครื่องมือ
	เกณฑ์การประเมิน

	
	
	
	


           10.2  การประเมินเมื่อสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนรู้
	ตัวชี้วัด
	ภาระงาน/ชิ้นงาน
	วิธีการ/เครื่องมือ
	เกณฑ์การประเมิน

	
	
	
	


           10.3  เกณฑ์การประเมิน
	ประเด็น
การประเมิน
	ระดับคุณภาพ/คะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน
            คะแนน.......................หมายถึง.................         คะแนน.......................หมายถึง.................
            คะแนน.......................หมายถึง.................         คะแนน.......................หมายถึง.................
เกณฑ์การผ่าน..............................................................................................................................
แบบประเมินหน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้...................................................รายวิชา......................................................................
ชั้น........................เวลา....................ชั่วโมง
       ชื่อหน่วยการเรียนรู้..................................................................................................(TH SarabunPSK 14)

คำชี้แจง    โปรดเขียนเครื่องหมาย  (    ลงในช่องที่ตรงกับระดับการปฏิบัติ
ระดับการประเมิน   4   หมายถึง   มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/เหมาะสมมากที่สุด     

                         3   หมายถึง   มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/เหมาะสมมาก
                         2   หมายถึง  มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/เหมาะสมน้อย   

                         1   หมายถึง   มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/เหมาะสมน้อยที่สุด
	รายการประเมิน
	ระดับการปฏิบัติ

	
	4
	3
	2
	1

	1. ชื่อหน่วยการเรียนรู้กะทัดรัด ชัดเจน ครอบคลุมเนื้อหาสาระ
	
	
	
	

	2. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด  สมรรถนะสำคัญของนักเรียน  และ
    คุณลักษณะอันพึงประสงค์  มีความเชื่อมโยงกันอย่างเหมาะสม
	
	
	
	

	3. ความสอดคล้องของสาระสำคัญกับมาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด
    สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด  สาระการเรียนรู้  และกิจกรรมการเรียนรู้
	
	
	
	

	4. ความเชื่อมโยงสัมพันธ์กันระหว่างชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ /
    ตัวชี้วัด สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด สาระการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้
	
	
	
	

	5. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด
	
	
	
	

	6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความครอบคลุมในการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้    
    ทักษะ/กระบวนการ สมรรถนะที่สำคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะที่พึง
    ประสงค์
	
	
	
	

	7.  กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม  สามารถนำผู้เรียนไปสู่การสร้างชิ้นงาน
     หรือภาระงานได้
	
	
	
	

	8. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและสอดคล้องกับมาตรฐาน             
    การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด
	
	
	
	

	9. ประเด็นและหลักเกณฑ์การประเมินสามารถสะท้อนคุณภาพผู้เรียน
    ตามมาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด
	
	
	
	

	10. สื่อการเรียนรู้ในแต่ละกิจกรรมมีความเหมาะสมกับเวลาและ
      นำไปประยุกต์ใช้ได้จริง
	
	
	
	

	
     
รวม   /         สรุปผล ……………..
	
	
	
	

	หรือ    เฉลี่ย   /        สรุปผล ………..…….
	


ข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


1 นิ้ว





1 นิ้ว





1.5 นิ้ว





1 นิ้ว





1 นิ้ว





1 นิ้ว





1.5 นิ้ว





1 นิ้ว





1 นิ้ว





1 นิ้ว





1.5 นิ้ว





1 นิ้ว





1 นิ้ว





    1 นิ้ว





       1.5 นิ้ว





1 นิ้ว





การแปลความหมาย  การประเมินหน่วยการเรียนรู้


เกณฑ์  ค่าเฉลี่ย  1.00-1.50 ปรับปรุง  1.51-2.50 พอใช้  2.51-3.50  ดี  3.51-4.00   ดีมาก


หรือ     คะแนน    10-15    ปรับปรุง     16-25  พอใช้     26-35     ดี     36-40    ดีมาก   








